NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO SPLITSKO-DALMATINSKE ŽUPANIJE

Služba za zdravstvenu ekologiju

I Z V J E Š Ć E

O ISPITIVANJU KAKVOĆE MORA ZA KUPANJE NA PODRUČJU SPLITSKO-DALMATINSKE

ŽUPANIJE U 2010. GODINI

Split, studeni 2010.

UVOD

Prema Uredbi o kakvoći mora za kupanje (NN 73/08) na temelju rezultata praćenja kakvoće mora za kupanje određuje se pojedinačna ocjena nakon svakog ispitivanja tijekom sezone kupanja (Tablica 1), te godišnja ocjena po završetku sezone kupanja na temelju skupa podataka o kakvoći mora za kupanje za tu sezonu kupanja.
Tablica 1. STANDARDI ZA OCJENU KAKVOĆE MORA NAKON SVAKOG ISPITIVANJA
	Pokazatelj
	Kakvoća mora
	Metoda
ispitivanja

	
	izvrsna
	dobra
	zadovoljavajuća
	

	crijevni enterokoki (bik*/100 ml)
	<60
	61-100
	101-200
	HRN EN ISO 7899-1 ili HRN EN ISO 7899-2

	Escherichia coli
(bik*/100 ml)
	<100
 
	101-200
 
	201-300
 
	HRN EN ISO 9308-1 ili HRN EN ISO 9308-3


* bik - broj izraslih kolonija

More za kupanje sukladno Uredbi ocjenjuje se i razvrstava na: izvrsno, dobro, zadovoljavajuće i nezadovoljavajuće (Tablica 2).
Tablica 2. STANDARDI ZA OCJENU KAKVOĆE MORA NA KRAJU SEZONE KUPANJA I ZA PRETHODNE TRI SEZONE KUPANJA
	Pokazatelj
	Izvrsna
	Dobra
	Zadovoljavajuća
	Nezadovoljavajuća

	crijevni
enterokoki(bik/100 ml)
	≤100*
	≤200*
	≤185**
	>185**(2)

	Escherichia coli
(bik/100 ml)
	≤150*
	≤300*
	≤300**
	>300**(2)


                         (*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila(1)
                 
     (**)Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

(1) Temeljeno na log10 normalnoj raspodjeli koncentracija mikrobioloških pokazatelja, vrijednosti pojedinih percentila dobivaju se na sljedeći način:
* izračunavaju se logaritmi (log10) svih bakterijskih koncentracija (u slučaju nultih vrijednosti koncentracija uzimaju se logaritamske vrijednosti koncentracija koje predstavljaju graničnu vrijednost detekcije korištene analitičke metode)
* izračunava se aritmetička sredina logaritmiranih vrijednosti koncentracija (μ)
* izračunava se standardna devijacija logaritamskih vrijednosti (σ)
* 90-i i 95-i percentili izračunavaju se na sljedeći način:
90-i percentil = antilog (μ + 1.282 σ)
95-i percentil = antilog (μ + 1.65 σ)
(2) Trenutačno djelovanje za pojedinačne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prijeđe 300bik/100 mL, E.coli 500bik/100ml
Odlukom Skupštine Splitsko-dalmatinske županije (u daljnjem tekstu “Županija”) određene su morske plaže sa ukupno 144 točke na kojima se pratila kakvoća mora na području Županije u 2010. godini.  

Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko – dalmatinske županije (u daljnjem tekstu „Zavod“) kao ovlašteni laboratorij ove je godine obavio ispitivanje sanitarne kakvoće mora na odabranim plažama Županije u razdoblju od 10. svibnja do 30. rujna 2010. godine prema kalendaru ispitivanja (Tablica 3).
Tablica 3. KALENDAR ISPITIVANJA
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	10.05.10. 19.05.10.
	24.05.10. 31.05.10.
	07.06.10. 15.06.10.
	21.06.10. 28.06.10.
	05.07.10. 12.07.10.
	19.07.10. 26.07.10.
	02.08.10. 10.08.10.
	16.08.10. 24.08.10.
	30.08.10. 07.09.10.
	13.09.10. 20.09.10.

	144/144
	144/144
	144/144
	144/144
	144/144
	144/144
	144/144
	144/144
	144/144
	144/144


O provođenju nove Uredbe i o podacima pojedinačnih ispitivanja u sezoni kupanja Zavod je izvješćivao javnost putem internetskih stranica Zavoda, Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva, Agencije za zaštitu okoliša, te javnih medija.
Uz Splitsko-dalmatinsku županiju u financiranje dodatnih ispitivanja kakvoće mora uključene su i Turističke zajednice, gradovi i općine te koncesionari plaža na području Županije. 
U 2010. godini na području Županije uzorkovano je i analitički obrađeno 1440 uzoraka mora. 

PODRUČJE I METODE ISPITIVANJA

Područje ispitivanja

Kontrola kakvoće mora u  2010. godini na području Splitsko – dalmatinske županije provedena je na slijedećim lokalitetima i slijedećom učestalošću (Tablica 4):

Tablica 4. OPĆINE / GRADOVI SA BROJEM TOČAKA ISPITIVANJA I UKUPNIM BROJEM ISPITIVANJA
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Metode ispitivanja

Ispitivanje kakvoće morske vode uključuje terenska opažanja i laboratorijska ispitivanja.

Uzorci morske vode za analizu uzimaju se u sterilne bočice i analiziraju u roku od 6 sati. Prilikom uzorkovanja bilježe se osnovni meteorološki uvjeti, temperatura I slanost mora, te vidljivo onečišćenje. Laboratorijska ispitivanja se sastoje od određivanja mikrobioloških pokazatelja čistoće mora: crijevni enterokoki (bik/100 ml) prema HRN EN ISO 7899-2 i Escherichia coli (bik/100 ml) prema HRN EN ISO 9308-1. Bakteriološke analize rađene su metodom membranske filtracije.

Rezultati pojedinačnih ispitivanja po izvršenim analizama dostavljeni su županijskom Upravnom odjelu za zaštitu okoliša, te objavljene na internetskim stranicama Zavoda, Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva, Agencije za zaštitu okoliša i Instituta za oceanografiju i ribarstvo.

REZULTATI ISPITIVANJA KAKVOĆE MORA U 2010. GODINI

 Tijekom sezone ispitivanja kakvoće mora u 2010. godini od ukupno 144 ispitivane točke na plažama. Na pet točaka na području Kaštela je zabilježeno iznenadno onečišćenje kada su rezultati ispitivanja pokazali da mikrobiološki pokazatelji prelaze granične vrijednosti za ocjenu »zadovoljavajuće« iz Uredbe. Na ostalih 139 točaka praćenja kakvoće mora za kupanje u svih deset ciklusa ispitivanja more je bilo izvrsne, dobre ili zadovoljavajuće kakvoće. Pojedinačne ocjene i godišnja ocjena za sve plaže prikazane su u Tablici 5.
Tablica 5. POPIS TOČAKA (PLAŽA) UZORKOVANJA S POJEDINAČNIM OCJENAMA I GODIŠNJOM OCJENOM
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nezadovoljavajuće

Ukupno 144 točke njih 129 (89,58%) ocjenjeno je godišnjom ocjenom izvrsno, 13 točaka ( 9,03%) ocjenom dobro, 2 točka (1,39%) ocjenom zadovoljavajuće. Nijedna točka ispitivanja nije imala godišnju ocjenu nezadovoljavajuće (Slika 1 ). 
[image: image12.png]1298958 %)

201,39 %)
39,03 %





Slika 1. Udio konačnih ocjena
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Slika 2. Karta županije s prikazom godišnjih ocjena

Iz grafičkog prikaza na Slici 3. vidljiv je udio pojedinačno ocjenjenih uzoraka po pojedinim ispitivanjima u sezoni kupanja 2010. godine na čitavom području Splisko-dalmatinske županije.
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Slika 3. Udio pojedinačno ocijenjenih uzoraka po pojedinim ispitivanjima

Na širem splitskom području situacija je kao i proteklih godina najlošija na području Kaštela gdje su tijekom sezone bile najizraženije značajne oscilacije rezultata pojedinačnih ispitivanja. Od ukupno 110 ispitanih uzoraka na 11 točaka ispitivanja, tri su uzorka imala pojedinačnu ocjenu zadovaljavajuće (Kaštel Gomilica - Torac i Kaštel Sućurac), osam uzoraka (Kaštel Sućurac, Kaštel Gomilica, Kaštel Lukšić, Kaštel Stari i Kaštel Štafilić) ocjenu dobre kakvoće mora za kupanje, dok su ostale pojedinačne ocjene bile u kategoriji izvrsno (Slika 5). Upravo na tim točkama je i najveće variranje rezultata pojedinačnih ispitivanja (Slika 4). Točka ispitivanja Gojača u Kaštel Sućurcu ocjenjena je godišnjom ocjenom zadovoljavajuće, Torac u Kaštel Gomilici ocjenom dobro dok je preostalih 9 točaka ispitivanja na područjima Kaštel Lukšića, Kaštel Novog, Kaštel Starog, Kaštel Štafilića i Resnika dobilo godišnju ocjenu izvrsno (Slika 5).
Na kaštelanskom području tijekom sezone kupanja 2010., od 10. do 19. srpnja,  došlo je do iznenednog onečišćenja na pet točaka obuhvaćenih programom praćenja kakvoće mora za kupanje, i to: Gojača, Baletna škola, Šulavi, Hotel Palace i Đardin. Po dojavi o iznenadnom onečišćenju obavljeno je ispitivanje kakvoće mora čiji rezultati su pokazali da u pet od jedanaest ispitanih uzoraka vrijednosti mikrobioloških parametra prelaze granične vrijednosti iz Uredbe o kakvoći mora za kupanje (NN 73/08). Do prestanka onečišćenja svakodnevno su uzimani uzorci za dodatna ispitivanja na svih pet lokacija. Višekratna uzorkovanja i praćenje stanja pokazala su da se radilo o onečišćenju koje nije zahtjevalo izdavanje zabrane kupanja, već samo pojačani nadzor od strane sanitarne inspekcije nad ilegalnim ispustima i vodonepropusnosti okolnih septičkih jama. Rezultati ispitivanja uslijed iznenadnog onečišćenja prikazani su u Tablici 6.

Tablica 6. Rezultati ispitivanja iznenadnog onečišćenja u Kaštelima
	Gojača
	10.07.
	13.07.
	14.07.
	15.07.
	16.07.
	17.07.
	19.07.

	
	
	
	
	
	
	
	

	Baletna škola
	10.07.
	13.07.
	14.07.
	15.07.
	16.07.
	17.07.
	19.07.

	
	
	
	
	
	
	
	

	Šulavi
	10.07.
	13.07.
	14.07.
	15.07.
	16.07.
	17.07.
	19.07.

	
	
	
	
	
	
	
	

	Hotel Palace
	10.07.
	13.07.
	14.07.
	15.07.
	16.07.
	17.07.
	19.07.

	
	
	
	
	
	
	
	

	Đardin
	10.07.
	13.07.
	14.07.
	15.07.
	16.07.
	17.07.
	19.07.


Unatoč činjenici da je na području Kaštela zabilježeno izvanredno onečišćenje, ono nije utjecalo na godišnju ocjenu točaka ispitivanja.  
[image: image27.png]100_]
0]
s0_]
]
e0_]
s0_]

0]
20|
10

Splitsko podrugje

= nezadovoljavajuce
- zadovoljavajuce

= dobro

= izvrsno

Podstans

spit





Slika 4. Udio pojedinačno ocijenjenih uzoraka na području Kaštela
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Slika 5. Prikaz konačno ocijenjenih uzoraka na području Kaštela

Na užem području grada Splita od Podstrane do Bena na 16 točaka ispitivanja tijekom sezone kupanja, od ukupno 160 uzoraka na kojima se ispitivala kakvoća mora za kupanje, osam uzoraka na točkama ispitivanja Sveti Martin, Strožanac, Hotel Split, Kašjuni, Gusar, Zvončac, Ježinac i Bene ocjenjene su pojedinačnom ocjenom dobro (Tablica 5), dok su svi ostali uzorci bili izvrsne kakvoće (Slika 6). Svih 16 točaka ispitivanja ocjenjeno je godišnjom ocjenom izvrsno (Slika 7).
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Slika 6. Udio pojedinačno ocijenjenih uzoraka na splitskom području
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Slika 7. Prikaz godišnjih ocjena na splitskom području

Na području Omiša ispitivala se kakvoća mora za kupanje na 15 lokacija, odnosno 150 uzoraka. Točka ispitivanja Dugi Rat – Glavica sa 2 pojedinačna ispitivanja ocjenjenih dobrom ocjenom i jednim pojedinačnim ispitivanjem ocjenjenim ocjenom zadovoljavajuće ocjenjena je konačnom godišnjom ocjenom zadovoljavajuće. Od ostalih pojedinačnih ispitivanja, točke ispitivanja Krilo i Nemira imale su jednu pojedinačnu ocjenu dobro, Dugi Rat – Plaža jednu ocjenu zadovoljavajuće dok su ostali rezultati pojedinačnih ispitivanja bili u kategoriji izvrsno (Tablica 5) (Slika 8). Godišnje ocjene na 14 točaka ispitivanja (uz izuzetak Dugi Rat – Glavica) ukazuju da je prema kriterijima Uredbe more omiškog područja izvrsne kakvoće (Slika 9 ).
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Slika 8. Udio pojedinačno ocijenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju na omiškom području
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Slika 9. Prikaz godišnjih ocjena na omiškom području
Na području Makarske rivijere na 31 točki ispitivanja obrađeno je 310 uzoraka u deset ciklusa uzorkovanja. Zbog izraženije oscilacije vrijednosti pojedinačnih ocjena tijekom sezone koje su bile u kategoriji izvrsno, dobro i zadovoljavajuće (Slika 10) 11 točaka ispitivanja ocjenjeno je konačnom ocjenom dobro, a 20 točaka ispitivanja ocjenjeno je konačnom ocjenom izvrsno (Slika 11).  
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Slika 10. Udio pojedinačno ocijenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju na makarskom području
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Slika 11. Prikaz godišnjih ocjena na makarskom području
Od pojedinačnih uzoraka u sezoni kupanja na 20 točki ispitivanja na trogirskom području kojem pripada i otok Čiovo, od ukupno 200 uzoraka, 190 uzoraka bilo je izvrsne kakvoće, šest uzoraka bilo je dobre kakvoće i četiri zadovoljavajuće (Tablica 5), (Slika 12). Od četiri zadovoljavajuće pojedinačne ocjene dvije su zabilježene na lokaciji Duhanska stanica te po jedna na lokacijama Miševac i Kuzmića uvala. Uslijed izraženog rasipanja rezultata ispitivanja tijekom sezone točka ispitivanja na lokaciji Duhanska stanica ocjenjena je godišnjom ocjenom dobro, dok  ostalih 19 točaka ispitivanja na trogirskom području ima godišnju ocjenu izvrsno (Slika 13).
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Slika 12. Udio pojedinačno ocijenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju u Trogiru i na  Čiovu
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Slika 13. Prikaz godišnjih ocjena u Trogiru i na Čiovu
Na otoku Hvaru kakvoća mora ispitivana je na području gradova i općina Hvar, Jelsa, Vrboska i Stari Grad na ukupno 16 točaka ispitivanja. Svi uzorci tijekom 10 ciklusa uzorkovanja imali su izvrsnu kakvoću mora (Slika 14) te na osnovi navedenog i konačna ocjena kakvoće mora na hvarskom području je u kategoriji izvrsno (Slika 15).

Na otoku Šolti kakvoća mora ispitivana je na lokacijama Maslinica i Rogač. Sve ocjene pojedninačnih ispitivanja kao i godišnja ocjene su u kategoriji izvrsno (Slika 14), (Slika 15).


Na otoku Visu  uzorkovanja mora bila su na pet točaka ispitivanja na području gradova Visa (3) i Komiže (2). Samo je jedan uzorak bio dobre kakvoće (Kupalište Lučica) dok su svi ostali uzorci tijekom sezone ispitivanja bili izvrsne kakvoće. Ukupne godišnje ocjene također su u kategoriji izvrsno za svih pet točaka ispitivanja (Slika 15).
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Slika 14. Udio pojedinačno ocijenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju na otocima Visu, Hvaru i Šolti
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Slika 15. Prikaz godišnjih ocjena na otocima Visu, Hvaru i Šolti
Otok Brač ima 26 točaka na kojima se pratila kakvoća mora za kupanje na području gradova i općina Bol (4), Milna (2), Postira (3), Povlja (2), Pučišća (2), Selca (1), Supetar (7),  Splitska (2) i Sutivan (2). Od ukupno ispitanih 260 pojedinačnih uzoraka 4 uzorka sa točaka ispitivanja: Lučica, Velika Luka, Prvlja i Sv. Rok bila su dobre kakvoće, dok je preostalih 256 uzoraka bilo izvrsne kakvoće (Slika 16). Sve godišnje ocjene kakvoće mora za kupanje na otoku Braču su u kategoriji izvrsno (Slika17).
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Slika 16. Udio pojedinačno ocijenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju na otoku Braču
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Slika 17. Prikaz godišnjih ocjena na otoku Braču
PLAVA ZASTAVA

Naglašava se da je kakvoća mora jedan od osnovnih uvjeta da bi pojedina plaža ili marina ušla u izbor za dobivanje plave zastave. Naime, Međunarodna Plava zastava predstavlja Program zaštite okoliša, mora i priobalja koji je pokrenula i provodi Zaklada za odgoj i obrazovanje za okoliš, a u Europi se dodjeljuje od 1988. godine. Da bi plaža ili marina dobile Plavu zastavu moraju zadovoljiti čitav niz uvjeta koji se dijele u četiri grupe: kakvoća mora, odgoj i obrazovanje za okoliš i informiranje javnosti, gospodarenje okolišem te sigurnost i usluge. Plaže s Plavom zastavom na području Splitsko-dalmatinske županije u 2010. godini su:

· Plaža „Apartmani Medena“ – Seget Donji (TZ Općine Seget)
· Plaža „Bačvice“ – Split (Bačvice plaža d.o.o. Split)
· Plaža „Radisson Blu-Resort Split“ – Split (Hotel Split dd, Split)

· Plaža „Bene“ – Split (Uvala Bene doo, Split)

· Plaža kampa „Stobreč“ – Stobreč(Excelsus doo)

· „Vela plaža Amfore“ – Hvar (Sunčani Hvar dd)
· Plaža kampa „Vira“- Hvar (Obrt za kampove, MZ Adria)

· Plaža hotela „Le Meridien Lav“ – Podstrana (Grand Hotel Lav doo)
· Plaža „Nikolina“ – Baška voda (Općina Baška Voda)
· Plaža „Centar“ – Podgora (Općina Podgora)

Napomena: Popis plaža s Plavom zastavom preuzet je sa internetske stranice www.lijepa-nasa.hr/plava-zastava, a radi se o plažama na kojima se prema Odluci županijske Skupštine provodi praćenje kakvoće mora za kupanje (nazivi u zagradama).
ZAKLJUČAK 
U 2010. godini kakvoća mora u Splitsko-dalmatinskoj županiji ispitivala se na 144 točke na plažama na području Makarske, Omiša, Splita, Kaštela, Trogira, te na otocima Hvaru, Braču, Šolti i Visu.
Vrijednosti svih 1440 rezultata pojedinačnih ispitivanja tijekom sezone kupanja bile su u kategoriji izvrsno, dobro i zadovoljavajuće.

Ukupno 129 točaka (89,58%) ocjenjeno je godišnjom ocjenom izvrsno, 13 točaka ( 9,03%) ocjenom dobro, 2 točka (1,39%) ocjenom zadovoljavajuće. Nijedna točka ispitivanja nije imala godišnju ocjenu nezadovoljavajuće.
Tijekom sezone ispitivanja kakvoće mora u 2010. godini zabilježeno je iznenadno onečišćenje na 5 točaka ispitivanja kakvoće mora na području Kaštela (Gojača, Baletna škola, Šulavi, Hotel Palace i Đardin).
Sve plaže na području grada Splita te otocima Braču, Hvaru, Šolti i Visu imaju more izvrsne kakvoće. 
Na omiškom području jedna je točka ispitivanja ocjenjena konačnom ocjenom zadovoljavajućom (Dugi Rat – Glavica), dok su ostale točke ispitivanja, njih 14, u kategoriji izvrsne kakvoće mora.  
Na trogirskom području kojem pripada i otok Čiovo 19 točaka ispitivanja je u kategoriji mora izvrsne kakvoće, dok je na samo jednoj točki ispitivanja (Duhanska stanica) more u kategoriji dobro.
Na Kaštelanskom području jedna je plaža ocjenjena konačnom ocjenom zadovoljavajuće te jedna plaža ocjenom dobro. Ostalih 9 točaka ispitivanja su u kategoriji izvrsne kakvoće mora.

Plavu zastavu ove sezone dobilo je deset plaža u Županiji. 

                                        Izvješće pripremile:
Mr. sc. Tatjana Mileta, prof. biologije i kemije
Mirna Mamić, prof. biologije i kemije
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